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WYZSZY KOMFORT MIESZKANIA — NIZSZE KOSZTY ENERGII

Rosnace ceny energii oraz kurczace si¢ jej
zasoby sktaniaja wielu inwestoréw, 0s6b
budujacych domy, architektow czy projektantow
do przemyslen na temat odnawialnych zrédet
energii. Ze wzgledu na ograniczenie surowcow
kopalnych, takich jak: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, torf i ropa naftowa, projekty budowla-
ne zapewniajgce oszczednosci energetyczne
zyskuja coraz bardziej na znaczeniu. Istotnym
sktadnikiem rozwigzan energooszczednych
jest mechaniczna wentylacja pomieszczen

w potgczeniu z gruntowym wymiennikiem
ciepta (GWC) AWADUKT Thermo firmy REHAU.
To rozwigzanie stanowi wazny krok w kierunku

podniesienia jakosci powietrza oraz wydajnosci
systemow rekuperacyjnych. Dzigki zdolnoSci
magazynowania energii przez grunt powietrze
zewnetrzne po przeprowadzeniu przez system
kolektoréw utozonych poziomo w gruncie zostaje
zima podgrzane, a latem schtodzone do przyje-
mnej temperatury.

System filtrow oraz jedyna w swoim rodzaju
antybakteryjna warstwa wewnetrzna dbajg

0 wysoka jako$¢ oraz higieng powietrza dopro-
wadzanego do budynku. Dzigki temu inwestorzy
moga nie tylko zaoszczedzi¢ na kosztach energii,
lecz rdwniez znacznie poprawi¢ komfort
mieszkania.

Higiena i zwalczanie drobnoustrojow

Wysoka sprawnos¢ energetyczna
i niezawodnosc

Przytulny klimat i komfort




SPOSOB DZIALANIA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA

(GWC)

Zaréwno wiasciwosci izolacyjne zewnetrznych pokry¢ budynkdw, jak
réwniez szczelnosé okien i drzwi podlegajg ciggtemu udoskonalaniu.
Prowadzi to do redukcji tzw. mostkow termicznych, co powoduje
wprawdzie zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto bgdz chtdd w bu-
dynkach, ale réwniez przyczynia sie do zaktdcenia naturalnej wymiany
powietrza budynku z otoczeniem. W celu zapewnienia w sposdb ciggty
Swiezego powietrza w pomieszczeniach mozna, obok standardowego
wietrzenia, dokonywac wymiany powietrza za pomocg wentylacji me-
chanicznej. Takie rozwigzanie stato sig juz standardem dla projektow
doméw energooszczednych oraz pasywnych.

Wentylacja mechaniczna

Znacznym osiggnieciem w tej dziedzinie jest gruntowy wymiennik ciepta
W potgczeniu z urzadzeniem do odzysku ciepta i rekuperacii. Dzigki
przeprowadzeniu powietrza zewnetrznego przez GWG, czyli system
kolektordw utozonych w gruncie na gtebokosci ok. 1,5 —2,5 m,
wykorzystuje sie zdolno$¢ gruntu do magazynowania energii. Zasada
dziatania gruntowego wymiennika ciepfa polega na wykorzystaniu
temperatury gruntu oscylujacej na poziomie ok. 8 °C (od gtebokosci
ok. 1,5 m ponizej rzednej terenu) do ocieplenia zimg lub schtodzenia
latem powietrza ptyngcego systemem kolektoréw. Doswiadczenia
pokazujg, ze dzigki zastosowaniu GWC mozna podnie$¢ temperature
doprowadzanego powietrza 0 22 °C w zimie i obnizy¢ jg 0 20 °Cw
lecie. Efektem jest nie tylko podwyzszenie komfortu mieszkania, lecz
réwniez znaczne obnizenie kosztow energii. W ten sposdb mozna
zaoszczedzic z jednej strony na kosztach ogrzewania, a z drugiej strony,
w przypadku wiekszych obiektow, mozna obnizy¢ koszty inwestycyjne
zwigzane z systemem klimatyzacji.

Temperatura
na wylocie GWC

Temperatura na wejsciu
do czerpni powietrza

Temperatura
gruntu

A - 8°C |

Temperatura
na wylocie GWC

Temperatura na wejsciu

do czerpni powietrza |
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Temperatura
gruntu

Zasada dziatania GWC w lecie

Zasada dziatania GWC w zimie




JEDYNA W SWOIM RODZAJU

— ANTYBAKTERYJNA WARSTWA WEWNETRZNA

Rury AWADUKT Thermo firmy REHAU w systemie gruntowego
wymiennika ciepta posiadajg jedyng w swoim rodzaju antybakteryjng
warstwe wewnetrzng. Podczas specjalnego procesu wewnetrzna
warstwa rury wzbogacana jest czgstkami srebra, ktdre sg catkowicie
bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Dodatki te stosowane sg

m. in. w medycynie i urzadzeniach gospodarstwa domowego w celu
zapobiegania rozwojowi drobnoustrojow.

Pierwsze informacje o antybakteryjnym dziataniu srebra znalez¢ mozna
juz w czasach antycznych. Juz 4000 lat przed naszg erg uzywano

w Egipcie srebrnych naczyn jako zbiornikéw na wode stuzacych do
uzdatniania wody pitnej. W XI wieku musiano wytwarzac ze srebra

z przyczyn higienicznych kielichy mszalne. Do dzisiaj ta wtasciwosc
srebra znajduje szerokie zastosowanie - rowniez w przypadku
systemdw firmy REHAU! Opatentowany gruntowy wymiennik ciepta

z antybakteryjng warstwg wewnetrzng przyczynia sie do znacznego
zmniejszenia stopnia rozwoju drobnoustrojow. W rezultacie powietrze
w instalacji wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera sladowe ilosci drobno-
ustrojow. Wiasciwosci antybakteryjne warstwy wewnetrznej zostaty
zbadane i potwierdzone przez Atest Higieniczny nr HK/B/0670/01/2005
Panstwowego Zaktadu Higieny PZH w Warszawie oraz Instytutu
Freseniusa, Taunusstein, w oparciu 0 ASTM Standard E2180.
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bakteria warstwa wilgoci wydzielanie jonow

polimer gtowny czastka srebra

JB*/probka
15.000.000 -

12.000.000 |
9.000000 |
6.000.000 -
5000000 |

* Jednostki bakteryjne

Jak dziata antybakteryjna warstwa wewnetrzna?

Wynik Instytutu Freseniusa: Pordwnanie standardowego tworzywa PP z PP z warstwa
antybakteryjna




AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OPIS SYSTEMU

Czerpnia powietrza
z filtrem zgrubnym lub drobnym dla zapewnienia
odpowiedniej higieny powietrza

System AWADUKT Thermo

- Antybakteryjna warstwa wewnetrzna
gwarantujgca wysoka higiene powietrza

- Rura petnoscienna z polipropylenu
7 optymalng przewodnoscia cieplng

- Wysoka sztywnos¢ wzdtuzna
zapewniajaca bezpieczne odprowadzenie
kondensatu

- Szczelnos$¢ na przenikanie radonu
zapewniona dzigki specjalnemu systemowi
uszczelniajgcemu z pierscieniem
zabezpieczajacym Safety-Look

- Bogata oferta ksztattek
dla indywidualnego rozmieszczenia przewodow
rurowych s

s ——




Odptyw kondensatu
3.1 w budynkach niepodpiwniczonych
przez studzienke zbierajgca kondensat

3.2 w budynkach podpiwniczonych
przez syfon kulowy z podtaczeniem do kanalizacji
wewnetrznej

Przejscie szczelne
zapewniajace prawidtowe przeprowadzenie rury
przez $ciang




AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY

OPIS SYSTEMU

System AWADUKT Thermo

PVC PP PP
JAWADUKT
Thermo®

Wspétczynnik przewodzenia ciepta W/mK

1. Czerpnia powietrza

Powietrze zasysane jest przez wiezowg czerpnig
do gruntowego wymiennika ciepta. Doprowadzane
powietrze podlega standardowo wstepnemu
oczyszczeniu, przechodzac przez filtr zgrubny lub
drobny wg PN-EN 779. Kurz i pyt jest w wigkszosci
zatrzymywany, a zanieczyszczenie rury GWC jest
minimalizowane.

2. System AWADUKT Thermo

System AWADUKT Thermo zostat zaprojektowany
w celu spefnienia wysokich wymagan stawianych
systemowi gruntowego wymiennika ciepta. Dzigki
wysokiej efektywnosci, higienicznemu doprowadza-
niu Swiezego powietrza, niezawodnej szczelnosci

i bezpiecznemu odprowadzaniu kondensatu oraz
innym wiasciwosciom program spetnia wymogi,
ktdre stawiane s systemowi GWC w wytycznych
Instytutow COBRTI INSTAL i CNBOP. Ponadto rury
AWADUKT Thermo umozliwiajg wykonanie wszelkich
niezbednych czynnosci zwigzanych z serwisem. Po
utozeniu rur mozna przeprowadzi¢ zarowno ptukanie
wysokocisnieniowe, jak i wprowadzi¢ kamere
inspekcyjng w celu skontrolowania GWGC przy
odbiorze instalacji.

- Antybakteryjna warstwa wewnetrzna
Rury AWADUKT Thermo posiadajg jedyna
w swoim rodzaju antybakteryjng warstwe
wewnetrzng. Przy wytwarzaniu ww. warstwy
polimer bazowy zostaje wzbogacony czastkami
srebra. W rezultacie powietrze w instalacji
wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera sladowe
iloci drobnoustrojow. Wiasciwosci antybakte-
ryjine zostaty potwierdzone przez Instytut PZH i
Instytut Freseniusa, Tauusstein.

- Rury petnos$cienne z polipropylenu
Optymalne rury z polipropylenu o podwyzszonej
przewodnosci cieplnej zapewniajg bardzo dobrg
wymiane ciepta miedzy gruntem a zasysanym
powietrzem oraz gwarantujg dzigki temu wysoki
stopien sprawnosci. Ze wzgledu na dziatanie
izolacyjne zamknietego powietrza nie nalezy
stosowac rur z PVC z rdzeniem spienionym i rur
dwusciennych strukturalnych (patrz diagram).
System AWADUKT Thermo posiada Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL AT/2006-02-1579.

- Wysoka sztywno$¢ wzdtuzna

Wysoka sztywnos¢ wzdtuzna rur AWADUKT Thermo
zapobiega powstawaniu tzw. syfondw zastoisko-
wych kondensatu. Dzigki temu zminimalizowana
zostaje mozliwo$¢ zbierania sie wody kondensa-
cyjnej w zagtebieniach rur wywotanych nieréwno-
miernym osiadaniem gruntow i zapewniony jest
bezpieczny odptyw kondensatu. Z tego wzgledu
nie zaleca sig stosowania dla GWC rur o niewy-
starczajgcej sztywnosci wzdtuznej.

- Szczelnos$é na przenikanie radonu
Radon jest wystepujgcym w naturze gazem
szlachetnym, bezbarwnym, bezwonnym,
posiadajgcym wiasciwosci promieniotwarcze.
Wystepuje powszechnie w skatach i glebie.
Powstaje w wyniku rozpadu szeregu promienio-
twdrczego uranu i toru. Radon przenika przez
glebe, rozpuszcza sie w wodzie i uwalniany jest
na powierzchni gruntu do atmosfery. System
GWC AWADUKT Thermo i jego elementy sg
nieprzepuszczalne dla radonu. Wymagana
szczelnosé systemu uzyskana zostata m.in.
dzieki specjalnej konstrukcji mufy z pierscieniem
zabezpieczajacym Safety-Lock, ktdry mocuje
uszczelke na state w mufie i zabezpiecza ja
przed wypieciem.




- Bogata oferta ksztattek

Bogata oferta ksztattek umozliwia utozenie systemu
GWC firmy REHAU odpowiednio wedtug indywi-
dualnych wymagan. Kolanka, tréjniki i ztgczki
dostepne s3 dla wszystkich rur o danej Srednicy.
Umozliwia to wykonanie instalacji zarowno w formie
pierscieniowej, meandrowej oraz w formie Tichel-
manna.

3. Odprowadzanie kondensatu

Powstawanie kondensatu w rurach w wyniku
ochtodzenia zassanego powietrza jest zjawiskiem
wystepujgcym przede wszystkim w okresie
letnim, z rdzng czestotliwoscig uzalezniong

od potozenia w Polsce. Aby zapewnic¢ trwatg
sprawnos¢ systemu GWC i wyeliminowac
ucigzliwe zapachy, konieczne jest obliczenie
ilosci tworzacego sie kondensatu i zapewnienie
jego statego odprowadzenia.

3.1 Studnia zbierajaca kondensat w budynkach

niepodpiwniczonych

W przypadku obiektdw niepodpiwniczonych
kondensat musi by¢ odprowadzany poprzez
studnie z pompg. Studnia umieszczona jest na
ptaskim podtozu. Aby nie przefiltrowane powie-
trze nie przedostawato sig do systemu rur,
studnia zamknieta jest za pomocg hermetycznej
pokrywy zeliwnej. Kondensat z rury GWC
dociera przez tréjnik do studzienki zbierajacej
kondensat. Ze wzgledu na bezpieczenstwo
funkcjonowania kondensat wypompowywany
jest za pomocg dostepnej w handlu pompy
zanurzeniowej z ptywakiem umieszczonym
wewnatrz.

3.2 Odptyw kondensatu w budynkach podpiw-

niczonych

W przypadku budynkéw podpiwniczonych
kondensat moze by¢ odprowadzany poprzez
odptyw do kanalizacji wewnetrznej. Proces

ten odbywa sig poprzez odptyw kondensatu,
ktory wbudowany jest w najnizszym punkcie
przewodu rurowego GWC. W celu zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie niemitych zapachdw
miedzy odptywem kondensatu a kanalizacjg
wewnetrzng zamontowany jest syfon kulowy.

. Przejscie szczelne

W celu prawidtowego przeprowadzenia rur
przez sciang do budynku, w $cianie zewngtrznej
nalezy zainstalowac przejscie szczelne. Firma
REHAU posiada w ofercie odpowiednie rozwia-
zania dla wszystkich srednic rur AWADUKT
Thermo. W przypadku wody wytwarzajgcej
cisnienie hydrostatyczne potrzebne sg specjalne
przejscia szczelne.




PROJEKTOWANIE | WYMIAROWANIE INSTALACJI

Gruntowy wymiennik ciepfa stosuje sie w potgczeniu z urzgdzeniami
do odzysku ciepta i rekuperacji w celu doprowadzenia powietrza o
optymalnych wiasciwosciach do wentylacji mechanicznej. Przy pro-
jektowaniu GWC nalezy uwzglednic¢ nastepujgce parametry:

- natgzenie przeptywu powietrza

- gtebokos¢ utozenia

- parametry ciepine gruntu

- strefy klimatyczne

- materiat rur

Srednica rur, dtugos¢ instalacji oraz metoda utozenia zalezy w pier-
wszej kolejnosci od wielkosci wymiany powietrza.

W celu zapewnienia statych warunkéw oraz pozadanej czestotliwosci
wymiany powietrza, predkos¢ przeptywu powietrza powinna oscylowac
na poziomie 1 m/s — 3 m/s. Przekroczenie tej predkosci wptywa nega-
tywnie zaréwno na strate cinienia, jak i wymiane ciepta.

Wiecej informacji na temat wymiarowania GWC AWADUKT Thermo
zZnajdziesz w kolejnym rozdziale ,,Program obliczeniowy AWADUKT
Thermo” str. 12.

Instalacja pierscieniowa
e
czerpnia powietrza | Pudynek l
L]
<+

Instalacja w formie Tichelmann’a
czerpnia powietrza

O

—

budynek

Dom jednorodzinny

Gtownym kryterium przy projektowaniu GWC dla domu jednorodzinnego
jest zapewnienie doptywu powietrza do urzadzenia do odzysku ciepta
o0 temperaturze minimum 0 °C. Przy wielko$ci wymiany powietrza od
ok. 120 m*/h do 250 m*/h wystarcza z reguty dtugo$é GWC od 40 m
do 60 m. Dodatkowo mozna zaoszczedzi¢ na kosztach montazu GWC,
wykorzystujac uktad pierscieniowy wokdt domu, poprzez poszerzenie
wykopu pod fundamenty budynku.

Budynek wielkokubaturowy

System AWADUKT Thermo stosowaé mozna réwniez w przypadku
budynkéw o duzej kubaturze, takich jak hale sportowe, szkoty, hale
sprzedazowe, biura wielkopowierzchniowe, hale magazynowe i inne.
Ze wzgledu na duze natezenie przeptywu powietrza wymagane sg rury
0 odpowiednio duzych srednicach — jednak to nie stanowi zadnego
problemu dla systemu AWADUKT Thermo! Gruntowe wymienniki ciepta
wykorzystywane sg w duzych obiektach zwtaszcza do chtodzenia po-
wietrza w okresie letnim. GWC umozliwia znaczne obnizenie kosztow
energii zwigzanych z klimatyzowaniem budynku. Wstgpne ogrzewanie
zassanego powietrza w okresie zimy przyczynia sie réwniez do uzyska-
nia imponujgcego bilansu energetycznego.

Uwzglednienie specyfiki danego obiektu i zastosowanie indywidual-
nych rozwigzan jest niezbedne z punktu widzenia funkcjonalnosci,
efektywnosci i ekonomicznosci.

Nie zaleca sig wykonywania przyblizonych obliczen, poniewaz wyniki
moga sie bardzo rozni¢ ze wzgledu na réznorodne zaleznosci.
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GWC - przyktady obliczeniowe dla doméw jednorodzinnych
- zapewnienie doptywu powietrza do urzadzenia do odzysku ciepta o temperaturze minimum 0 °C

- uktad pierscieniowy wokot domu
Zatozenia/parametry obiektu mieszkalnego

Powierzchnia mieszkania:
Kubatura budynku:

Wielkos¢ wymiany powietrza:
Region:

Grunt:

Gtebokos¢ utozenia:

Wyniki obliczeniowe:

Natezenie przeptywu powietrza:

Wymagana minimalna dtugos¢ rur GWC obliczona

za pomocg programu obliczeniowego REHAU:

Przykad 1

120 m?

ca. 300 m®

0,51/h
Poznan/Wielkopolska
gliniasty wilgotny
1,5m

300 m®x 0,5 1/h = 150 m¥h

46 m

GWC - przykiady obliczeniowe dla budynku wielokubaturowego

- uktad Tichelmann'a pod fundamentami budynku

Zatozenia / parametry obiektu

Powierzchnia budynku:
Natezenie przeptywu powietrza:
Region:

Grunt:

Gtebokos¢ utozenia:

Rura AWADUKT Thermo:
Rozdzielacz AWADUKT Thermo:

Wyniki obliczeniowe:

llo$¢ odzyskanego ciepta w okresie grzewczym:
Minimalna temperatura na wejsciu do budynku:

llo$¢ odzysku energii w okresie letnim:

Maksymalna temperatura na wejsciu do budynku:

1000 m?

2700 m¥h

woj. opolskie

piasek suchy

1,5m

700 m DN 200 (20 x 35 m)
50 m DN 500 (2 x 25 m)

20.500 kWh
0°C

10.700 kWh
16 °C

Przykad 2

160 m?

ca. 400 m®

0,51/
Krakow/Matopolska
gliniasty wilgotny
2,0m

400 m®x 0,5 1/h = 200 m*/h

57m

"



PROGRAM OBLICZENIOWY AWADUKT THERMO
NARZEDZIE POMOCNICZE DO PROJEKTOWANIA GWC

Program AWADUKT Thermo stanowi proste w obstudze narzedzie do
wymiarowania gruntowych wymiennikow ciepta. Program obliczeniowy
AWADUKT Thermo pozwala na obliczenie instalacji gruntowego wymi-
ennika ciepta w zaleznosci od nastepujacych gtownych parametrow:

Kubatura budynku
Na tej podstawie mozna obliczy¢ strumien objetosci powietrza prowa-
dzony do rekuperatora lub pompy ciepta.

Budowa instalacji GWC

W zaleznosci od wielkosci instalacji oraz mozliwych warunkdw tere-

nowych uktad GWC AWADUKT Thermo mozemy obliczy¢ w oparciu

0 trzy schematy budowy instalacji:

- ukfad pierscieniowy z pojedynczym przewodem biegngcym wokot
budynku

- uktad meandrowy z pojedynczym przewodem utozonym w formie
meandra

- uktad w formie Tichelmanna z pojedynczymi nitkami GWC
biegngcymi rownolegle obok siebie.

Strefy klimatyczne

Terytorium Rzeczypospolitej Polskiej zostato podzielone na 5 regiondw
pogodowych. Poprzez wybdr odpowiedniej strefy program automatycz-
nie dobiera odpowiednig zewnetrzng temperature obliczeniowa.

Rodzaj gruntu

W polu wyboru z lewej strony mozna wybra¢ 6 grup gruntéw. W
zaleznosci od wybranego typu gruntu program dobiera automatycznie
jego parametry cieplne. Okreslona gestos¢, przewodnictwo cieplne
oraz wspdtczynnik wyréwnywania temperatury wybranego typu gruntu
zostang automatycznie wyswietlone w polach ponizej.

Okres eksploataciji

Program obliczeniowy pozwala na obliczenie pracy GWC w okresie
catorocznym ze szczeg6towg analizg przebiegu temperatury na wylocie
z instalacji. Istnieje réwniez mozliwos¢ obliczenia sprawnosci instalacii
w okresie letnim lub zimowym.

Wyniki obliczen

Najwazniejsze wyniki symulacji s3 wyswietlane przez program na mo-
nitorze zar6wno w postaci numerycznej, jak i w formie wykresu (profil
temperatury rocznej), a nastepnie mogg zostac zapisane lub wydru-
kowane. W zaleznosci od opcji obliczen wyswietlana jest minimalna
dtugosc¢ instalacji lub minimalna temperatura wylotowa (w wariancie
grzewczym) lub maksymalna temperatura wylotowa (w wariancie
chtodzgcym).

Szczegotowe informacje na temat obstugi i projektowania instalacji
GWC za pomocg programu obliczeniowego uzyskacie Paiistwo na
szkoleniach Akademia REHAU.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE UKEADANIA SYSTEMU GWC

1. Transport i sktadowanie
Uktadanie rur AWADUKT Thermo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 1610.

1.1 Transport

Rurami, uszczelkami i ksztattkami AWADUKT Thermo nalezy
postugiwac sie w poprawny sposob, zgodny z ich przeznaczeniem.
Nieodpowiednie warunki transportu oraz niewtasciwe sktadowanie
mogag spowodowac deformacje lub uszkodzenie rur, ksztattek oraz
uszczelek, ktére moga by¢ nastepnie przyczyng wystapienia trudnoci
w uktadaniu rur, a takze wptyng¢ niekorzystnie na wytrzymatos$c¢
utozonego rurociggu. W czasie transportowania rury powinny
spoczywac rowno, mozliwe na catej swej diugosci i by¢ zabezpieczo-
ne przed przesuwaniem sie. Nalezy unika¢ wyginania, gwattownego
podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Do fadowania i roztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy
uzywac odpowiednich maszyn przystosowanych do tego celu (np.
wozek widtowy z szerokimi widtami).

tadowanie i roztadowywanie pojedynczych rur i ksztattek musi
odbywac sie recznie. Zrzucanie rur ze $rodka transportu jest niedo-
puszczalne.

Nalezy unikac ciggniecia rur po ziemi. Rysy i zadrapania moga
spowodowac nieszczelno$¢ potgczenia kielichowego.

Rury, ksztattki i pozostate elementy fgczeniowe muszg zostac skontro-
lowane podczas dostawy, aby zapewnic, ze s prawidtowo oznako-
wane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi. Produkty budowlane
muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie
czy dostarczone produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

1.2 Sktadowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiedni dla nich
Sposob, tak by unikng¢ zabrudzenia lub uszkodzenia. Dotyczy to w
szczegolnosci uszczelek z elastomerdw, ktore nalezy chroni¢ przed
mechanicznym i chemicznym (np. olej) dziataniem. Rury musza by¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Przy mroznej pogodzie wszystkie rury powinny leze¢ na podktadkach
celem uniknigcia przymarzania ich do podtoza.

Sktadowanie rur musi odbywac sig na ptaskiej i réwnej powierzchni.
Nalezy unikac podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy trzeba
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem czesci kielichowej.

Przy skfadowaniu na wolnym powietrzu nalezy chronic rury i ksztattki
przed dziataniem silnego promieniowania stonecznego, w celu
uniknigcia ewentualnego ich wykrzywienia. Z tego wzgledu rury
powinny by¢ przykryte np. jasng plandekg. Nalezy zapewnic przy tym
odpowiednig wentylacje.
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2. Wskazowki dotyczace uktadania

2.1 Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy zwymiarowac i wykona¢ w sposdb zapewniajgcy
fachowe i pewne utozenie przewodu rurowego. Gruntowy wymiennik
ciepta nalezy utozy¢ w sposob zapewniajgcy dtugotrwatg stabilnosc.
Dno wykopu powinno sktadac sie z miekkiego i wolnego od kamieni
materiatu. Dalsze informacje na temat wymiarowania wykopu i wyko-
nania obsypki znajdziesz w wytycznych normy PN-EN 1610.

Przy uktadaniu rozdzielaczy >= DN 800 nalezy zwrdci¢ uwage na to,
ze grubosé przykrycia powinna by¢ 2,5-krotnie wigksza od wysokosci
karbu rury.

2.2 Uktadanie rurarzu

Ze wzgledow bezpieczenstwa i w celu zapobiegania szkodom
podczas opuszczania rur i innych elementéw do wykopow, nalezy
uzywac wytacznie odpowiedniego sprzetu oraz postepowac zgodnie
ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Przed opuszczeniem do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy rury, elementy
przewodow rurowych oraz Srodki uszczelniajgce nie sg uszkodzone.
Rozdzielacze oraz ksztaftki o duzym ciezarze nalezy opuszcza¢ do wy-
kopow za pomocg podnosnika lub tasm wykonanych z nie szorstkiego
materiatu badz liny. Koncdw rur nie nalezy zawiesza¢ na hakach.
Charakteryzujace sie matym cigzarem rury opuszczane sg do wy-
kopow zazwyczaj recznie. Zabrania sie wrzucania rur do wykopow.
Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy uwazac, aby rury nie
zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu przewodu. W przypadku przerwania prac korice rur nalezy
chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed
wykonaniem pofgczenia rurowego. Rury nalezy chronic¢ przed wnika-
niem obcych materiatéw do ich wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat
sie do Srodka rury, nalezy usunac.

2.3 kaczenie rur na kielich, przycigcie na wymiar

2.3.1 Wiadomosci ogdine

Zaslepki do tymczasowego zamknigcia rury, petigce funkcje
ochronng nalezy usunac dopiero przed wykonaniem potgczenia.
Czesci powierzehni rur, ktore stykaja sie z materiatem fgczacym,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche.
W przypadku, gdy rury nie bedg mogty by¢ potgczone recznie, nalezy
uzy¢ stuzacego do tego celu odpowiedniego sprzetu. Nalezy chronic¢
konce rur, jezeli jest to konieczne. Rury nalezy potaczy¢ uzywajgc
nieprzerwanie sity osiowej. Podczas taczenie rur nie nalezy uzywac
nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegolnych ich czesci. Nalezy
doktadnie sprawdzi¢ przebieg kierunku rur. W razie potrzeby po wykona-
nym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane
w wykopie nalezy koricem bosym wcisng¢ w kielich do oporu.

2.3.2 Wgtebienia pod kielichami

Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami.
Wgtebienia te majg za zadanie umozliwic poprawne wykonanie pofg-
czenia oraz zapobiega¢ ukfadaniu rur na potgczeniu. W gtebienie nie
powinno by¢ wigksze niz to, ktdre jest wymagane przy prawidtowym
wykonaniu potgczenia.

2.3.3 Wykonanie potaczenia

Nalezy starannie docigC i przygotowac konce bose rur.

Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie.
Moze by¢ ono wykonane recznie badz przy pomocy dzwigni. W przy-
padku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg na skos krawedziak,
aby otrzymac lepsze roztozenie sit podczas przesuwania rur, oraz aby
uniknaé ich uszkodzenia.
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2.3.3.1 Rury AWADUKT Thermo do DN 500

W celu uszczelnienia pofgczen nalezy uzyc wytgcznie zatozonych
fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego pofgczenia na
kielich (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec
(bosy koniec) przy pomocy Scierki lub innego Srodka. W celu sprawdzenia,
czy podczas wsuwania rury osiggnieta zostata wymagana maksymalna
gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczy¢ gtebokosc kielicha (= gteboko$e
wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie wsuniecie

ma miec swoj koniec. Przed wykonaniem potgczenia nalezy wyjac
zatozong fabrycznie w sposob luzny uszczelke. Nastepnie ksztattke,
rowek kielicha oraz uszczelke nalezy oczy$cic z brudu i innych ewentu-
alnych zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state
moze pozostac w ztgczce, nalezy jednak oczyscic jej krawedzie. Nalezy
sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone. Uszkodzone uszczelki

nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozyC poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systemdw
kanalizacyjnych o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych $ciankach
(np. system AWADUKT PP), koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
Slizgowym firmy REHAU (skosy i ostry koniec). Nastgpnie podczas
ukfadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy wsunaé w
kielich zfaczki, az do jej podstawy (= az do oporu). Osiggniecie mak-
symalnej gtebokosci wsunigcia kielicha nalezy sprawdzic¢ kontrolujac
wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsunigcia.

2.3.3.2 Rozdzielacze AWADUKT Thermo DN 800-DN 1200

Rury faczy sie ze sobg w wykopie za pomocg ztgczek dwukielichowych.
Nalezy przy tym stosowac specjalistyczne srodki slizgowe. W zadnym
wypadku nie mozna stosowaé olejow lub smaréw (gumowe pierscienie
uszczelniajgce peczniejg i ulegajg zniszczeniu). Zanim rura zostanie
wsunieta do zfgczki dwukielichowej, nalezy w pierwszym rowku rury
umiescic pierscien uszczelniajacy. W razie potrzeby rozdzielacze
mozna zgrzewac doczotowo.

2.3.4 Przycigcie rury na wymiar

Do ciecia rur nalezy uzy¢ pity z drobnymi zebami lub obcinaka do rur.
Do tego celu moga by¢ réwniez uzyte urzadzenia do obrdbki drewna
(np. pita farcuchowa).

Przy uzycia pity przeprowadza sig cigcia pod katem prostym. Korficowi
skroconej rury nalezy nadac odpowiedni skos, zgodnie z tabelg, przy
uzyciu pilnika lub narzedzia stuzacego do uzyskiwania skosow. Przy
uzyciu skrobaka nalezy usung¢ powstate zadziory.

DN/OD Skos (mm)
200 10
250 14
315 17
400 20
500 23

Nigdozwolone jest cigcie ksztattek.
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2.4 Zasypka wykopu

Obsypke boczng oraz zasypke gtowng mozna wykonac dopiero wowczas,

gdy potgczenia rur i obsypka s3 w petni zdolne do przyjecia obcigzen.

Zageszczenie obsypki gruntowego wymiennika ciepta nalezy wykonywac

etapami oraz za pomoca lekkiego sprzetu do zageszczania.

Prawidtowe i dtugotrwate utozenie GWC zostanie zagwarantowane m.in.

poprzez (np. przy wilgotnej glinie) nastepujgce czynniki:

- Wybor dostosowanego materiatu wypetniajgcego. Strefa przewodu
nie powinna zawierac ostrych krawedzi, kamieni lub grubego zwiru.

- Mechaniczne zageszczenie przykrycia wykopu moze by¢ zastoso-
wane dla rur do $rednicy DN 500 dopiero wtedy, gdy rura zostata
przykryta minimum 300 mm przykryciem ponad sklepieniem
rury. Przy rurach rozdzielaczowych powyzej srednicy DN 800
zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ do wysokosci jednego metra
powyzej sklepienia rury za pomocg lekkiego urzadzenia. Ponadto
nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie zagtebien rury
strukturalnej.

- Przy wypetnianiu wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na rownomierne
uziarnienie materiatu wypetniajgcego. Wymieszanie materiatow o
réznym uziarnieniu moze obnizy¢ sprawnosé gruntowego wymiennika
ciepta.

2.5 Uktadanie rur na terenach wystepowania wod gruntowych
Rury AWADUKT Thermo do DN 500 s3 przy poprawnym utozeniu
szczelne na wody gruntowe do gtebokosci 3 m. Rury, ktére zostaty
utozone na obszarze wystepowania wod gruntowych nalezy, w przypadku
niewystarczajgcego obcigzenia, zabezpieczy¢ poprzez zakotwienie lub
dodatkowe obcigzenie (np. beton, worki z piaskiem itp.). Z powodu
podwyzszonego cisnienia zewnetrznego hydrostatycznego, panujgcego
podczas ukfadania w obszarze wystepowania wdd gruntowych, zalecamy
przeprowadzenie obliczen statycznych.

Rozdzielaczy AWADUKT Thermo od DN 800 nie zaleca sig uktadac w
wodach gruntowych bez dodatkowego zabezpieczenia. W przypadku
zabudowania ponizej zwierciadta wdd gruntowych nalezy przewidzie¢
zgrzewanie doczofowe rozdzielaczy lub potgczen rozdzielacz — mufa
oraz rozdzielacz-ksztattka.

2.6 Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy w szczegdlnosci wykonac przy uktadaniu rur
w wodach gruntowych. Opr6cz badania wzrokowego (np. potgczen lub
uszkodzen) nalezy wykonac prébe szczelnosci zgodnie z normg PN-EN
1610 przy uzyciu sprezonego powietrza lub wody oraz przy zastosowa-
niu cisnienia i czasu trwania proby okreslonych w tej normie.

3. Specyficzne wskazowki do uktadania GWC

3.1 Odstep pomiedzy rurami

Przy uktadaniu pojedynczego przewodu zaleca sie uktadanie wokot
domu w ukfadzie pierscieniowym. Odlegtosc rury od Scian zewnetrznych
budynku lub innej sieci z mediami musi wynosi¢ minimum jeden metr.
Przy uktadaniu rur w formie Tichelmann’a zaleca sig przygotowanie
wykopu w catosci pod uktad rur. Dla rur uktadanych réwnolegle nalezy
zachowac odstep jednego metra.

3.2 Spadek rurociagu

Przy uktadaniu gruntowego wymiennika ciepta nalezy zachowac
réwnomierny spadek rurociggu w wysokosci 1-2 %, tak, by powstajacy
kondensat mogt by¢ odprowadzony do kanalizacji wewnetrznej poprzez
syfon lub do studni zbierajacej kondensat.

3.3 Kondensat

Powstajacy kondensat nalezy traktowac tak jak wody opadowe i odpowie-
dnio odprowadzac go kanalizacji deszczowej. Ze wzgledu na konie-
¢znos¢ utrzymania szczelnosci gruntowego wymiennika ciepta na
infiltracje wdd gruntowych, nalezy zwrdcic uwage na odpowiedni
drenaz terenu.
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WYTYCZNE DOTYCZACE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

System gruntowego wymiennika ciepta AWADUKT Thermo jest syste-
mem bezpiecznym pod wzgledem przeciwpozarowym. Potwierdza to

opinia Centrum Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej

w Jozefowie.

Przy montazu gruntowych wymiennikéw ciepta nalezy zachowac

odpowiednie kroki:

- Zabezpieczy¢ dostep do czerpni powietrza, studni i innych
elementow przed kontaktem z osobami postronnymi.

- Przewody utozone nad ziemig powinny by¢ zabezpieczone
materiatem niepalnym.

- Potgczenie systemu z wewnetrzng instalacjg wentylacyjng musi
by¢ wykonane w miejscu dostepnym umozliwiajgcym odtgczenie
od wentylacji obiektu.

- Czerpnie powietrza powinny znajdowac sie w odlegtosci co najmnie]
8 m od ulic i miejsc parkingowych dla wigcej niz 20 samochoddw,
miejsc gromadzenia odpaddw statych, wywiewek kanalizacyjnych
i innych Zrédet zanieczyszczenia powietrza.

- Odlegtosc¢ przewoddw AWADUKT Thermo od przewodow gazowych
powinna wynosi¢ 0,1m w przypadku przewoddw réwnolegtych lub
0,2m w przypadku przewoddw krzyzujgcych sie.

- Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowa¢ w miejscach, w ktérych
istnieje mozliwo$¢ naptywu powietrza z rozpylong wodg pochodzaca
z chiodni kominowej.

- W przewodach AWADUKT Thermo mozna wedtug potrzeb lokalizowac
wentylatory i urzgdzenia do uzdatniania powietrza pod warunkiem
wykonania ich obudowy o klasie odpornosci ogniowej E | 60.

- W miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wyposazane w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (E 1),
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia pozarowego.
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AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OFERTA PRODUKTOWA DLA DOMOW JEDNORODZINNYCH

Rura AWADUKT Thermo

z kielichem i z uszczelkg typu SL oraz zabezpieczeniem przed pytem
Materiat: RAU-PP 2387/2400 z warstwg antybakteryjng 15"<
Kolor: RAL 5012 jasnoniebieski, wewngtrz aluminiowo-szary
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579
Atest PZH HK/B/0670/01/2005

Dmax
\
\
J/—
T
dy

t BL
Artykut DN/OD BL d, D.. t Waga szt./pal.
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m]
200 1000 200 240 101 4,2 20
170651-002 200 3000 200 240 101 4,2 20
170961-002 200 6000 200 240 101 4,2 20
Kolano AWADUKT PP
z uszczelkg EPDM
Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: RAL 5009 niebieski i 2
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579
Z g
Artykut DN/OD a zZ, z, Waga
[mm] [mm] [ka/szt.]
247621-056 200 15° 12 21 1,06
247631-056 200 30° 28 34 1,19
247641-056 200 45° 44 48 1,31
247651-056 200 88° 105 110 1,69

Tréjnik 45° AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Z4 Z3
Artykut DN/OD 71 79 23 Waga
[mm] [mm] [mm] [ka/szt.]
247751-016 200/200 47 255 255 3,10
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Ztaczka dwukielichowa AWADUKT PP

z uszczelkg typu SL

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/0D L
[mm]
247851-056 200 206
Nasuwka AWADUKT PP
z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: RAL 5009 niebieski
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD

247821-056 200

Wiezowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo

z okapem lamelowym, przytacze DN/OD 200 pasujgce do mufy
rury AWADUKT Thermo DN 200, bez filtra

Wysoko$¢ catkowita: 1650 mm

Materiat: stal nierdzewna szlifowana na matowo

Artykut Wysokosé
[mm]
170188-001 1650

Komplet filtrow AWADUKT Thermo

G4 lub F6/G2 wg PN-EN 779,

1 komplet = 3 sztuki

przystosowany do wiezowej czerpni powietrza

Artykut Klasa filtra
170198-001 G4
170208-001 F6/G2

. Dmax »
)

[mm]

240

t Waga
[mm] [kg/szt.]
101 1,05

Dmax
r—?

L D,... Waga
[mm] [mm] [ka/szt.]
206 240 1,00
L} L
Jednostka dostawcza
3
3
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Studnia zbierajgca kondensat AWADUKT Thermo

do budynkdw niepodpiwniczonych,

z ptaskg podstawa i 1 przytaczem DN/OD 200 (koniec bosy)
Materiat: RAU-PP

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/0OD Wiot
[mm]
227785-003 SIS DN 200

Wiaz zeliwny AWADUKT Thermo

do studni zbierajgcej kondensat

rama zeliwna z zamontowang uszczelka i pokrywa zeliwna,
szczelny na wody opadowe

Materiat: zeliwo

Kolor: RAL 9005 czarny

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD Typ

175584-001 Bill5
*TGW = szczelny na wody opadowe

D 400 TGW *

Odptyw kondensatu AWADUKT Thermo

np. do budynkdw podpiwniczonych, z mufg i uszczelkg
Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5012 jasnoniebieski, szary

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD |
[mm]

227755-003 200/40 420

20

2500

500 500

Waga
[kg/szt.]
35,00
1
VR _H | ~—
A |

t Waga
[mm] [ka/szt.]
101 3,04




Syfon kulowy AWADUKT Thermo
do odptywu kondensatu -
z kolankiem przytaczeniowym DN 40 i zaworem zwrotnym
Materiat: RAU-PP

Kolor: biaty, zotty

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN Dtugosé Wysokos¢é
[mm] [mm]
227795-001 40 210 100

Przejscie szczelne* AWADUKT Thermo

z uszczelkg wargowa na wody nie wywierajace cisnienia
Materiat: RAU-SB 100

Kolor: naturalny

Artykut DN/OD Diugosé D.. Waga
L [mm] ca. [mm] [kg/St.]
172290-050 200 240 232 1,19

* Przejscie szczelne na wody cisnieniowe na zapytanie

Srodek $lizgowy
do pofgczen kielichowych

Artykut Tubka
176510-002 150 g
176520-003 250 ¢
172960-003 500 ¢

178750-001 1000 g



AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH

Rura AWADUKT Thermo

z kielichem i uszczelkg typu SL oraz zabezpieczeniem przed pytem
Materiat: RAU-PP 2387/2400 z warstwg antybakteryjng 15°<
Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579
Atest PZH HK/B/0670/01/2005

Dmax
|
\
J‘/-
_Jlse
ds

t BL
Artykut DN/OD BL d, D,. t s, Waga szt./pal.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m]

170791-001 250 1000 250 296 135 8,8 6,7 12
170801-001 250 3000 250 296 135 8,8 6,7 12
170971-001 250 6000 250 296 135 8,8 6,7 12
170821-001 315 1000 315 365 145 11,1 10,6 9
170831-001 315 3000 315 365 145 11,1 10,6 9
170981-001 315 6000 315 365 145 11,1 10,6 9
170851-002 400 6000 400 470 170 13,5 16,0 3
170861-001 500 6000 500 570 195 17,0 25,3 2
Kolano AWADUKT PP
z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomararnczowo-brgzowy T W
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Z g
- --.‘—-"L -
Artykut DN/OD o z, z, Waga
[mm] [mm] [kg/szt.]

247661-002 250 15° 19 39 1,70
247671-002 250 30° 37 58 1,90
247681-002 250 45° 57 78 2,10
247691-002 250 88° 132 152 2,90
247701-002 315 15° 23 50 2,70
247711-002 315 30° 47 73 3,10
247721-002 315 45° 72 98 3,40
247731-002 315 88° 166 192 4,60
239342-003 400 15° 79 237 11,64
239352-003 400 30° 108 263 12,35
239362-003 400 45° 265 420 17,04
237313-003 400 88° 555 710 27,80
234536-003* 500 15° 42 242 20,10
234546-003* 500 30° 77 277 23,60
234556-003* 500 45° 228 428 33,92
234566-003* 500 88° 547 747 55,72

*Termin dostawy na zapytanie
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Tréjnik 45° AWADUKT PP

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD 7
[mm]
246457-004 250/200 22
237674-005" 250/250 92
247781-004 315/200 -10
232794-005" 315/250 59
232784-005* 315/315 105
239382-005 400/200 31
239392-005" 400/250 17
239402-005* 400/315 63
237453-005* 400/400 123
234586-005" 500/200 6
234596-005* 500/250 -28
234606-005* 500/315 18
234616-005* 500/400 87
225215-005* 500/500 149

*Termin dostawy na zapytanie

Redukcja AWADUKT Thermo

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD zZ,
[d/d,] [mm]
247801-002 250/200 50
247811-003 315/250 10
237323-003 400/315 10
234626-003* 500/400 14

* Termin dostawy na zapytanie

Ztaczka dwukielichowa AWADUKT PP

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Artykut DN/OD L
[mm]
247861-002 250 269
247871-002 315 290
247881-002 400 320
234636-002 500 480

CA

Z1 23
Z, 23 Waga
[mm] [mm] [ka/szt.]
290 276 3,94
452 463 8,72
339 312 5,85
498 446 11,74
530 470 15,04
533 464 14,40
558 478 17,37
591 502 20,52
633 562 23,00
604 479 21,80
629 513 23,50
661 557 28,60
704 637 34,00
869 866 36,50
- Z1
5 o
Waga
[ka/szt.]
1,77
3,38
514
10,91
é
a
D.. t Waga
[mm] [mm] [kg/szt.]
296 135 2,10
365 145 3,00
470 155 6,80
570 190 10,50
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System rozdzielacza AWADUKT Thermo

Rura* wg AT/2004-02-1427 COBRTI INSTAL

ze 7taczka dwukielichowa i uszczelkg EPDM

Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej cisnienia.

Stuzy jako rura bazowa do wykonania rozdzielacza z odejsciami
Spawanymi.

Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, wewnatrz biaty

Artykut DN/OD ID Dtugosé
[mm]
212600-002 800 678 6000 mm
212610-002 1000 851 6000 mm
212620-002 1200 1030 6000 mm

* Termin dostawy na zapytanie

Odejscie spawane niecentryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rozdzielaczu AWADUKT Thermo*

za pomocg krécca PE, w rozstawie 1,2 m lub okreslonej
przez dokumentacje techniczng ]
Materiat: PE
Kolor: czamy

f—
Artykut Srednica odejscia Srednica rozdzielacza Diugosé Waga
DN/ON AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [ka/szt]
343000-001 200 800 580 4,09
343010-001 200 1000 650 4,58
343020-001 200 1200 750 5,28
343030-001 250 800 640 4,51
343040-001 250 1000 720 5,08
343050-001 250 1200 790 5,57
343060-001 Blls 1000 790 5,56
343070-001 315 1200 870 6,13

* Rozdzielacz AWADUKT Thermo nalezy zamowic¢ oddzielnie.

Odejscie spawane niecentryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rurze AWADUKT Thermo* pod katem 45°

za pomoca rury AWADUKT Thermo DN 200, w rozstawie 1,2 m
lub okreslonej przez dokumentacje techniczng

Materiat: PP

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

BL

Artykut Srednica odejscia Srednica rozdzielacza Diugosé Waga
DN/ON AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [kg/szt.]
343160-001 200 8115 580 2,43
343170-001 200 400 580 2,43
343180-001 200 500 580 2,43

* Rure AWADUKT Thermo nalezy zaméwic oddzielnie.
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Odejscie spawane centryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rozdzielaczu AWADUKT Thermo*

za pomocag krdcca PE, w rozstawie 1,2 m lub okreslonej
przez dokumentacje techniczng

Materiat: PE

Kolor: czarny

Artykut Srednica odejscia
DN/ON
343080-001 200
343090-001 200
343100-001 200
343110-001 250
343120-001 250
343130-001 250
343140-001 315
343150-001 315

* Rozdzielacz AWADUKT Thermo nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.

Odejscie spawane centryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rurze AWADUKT Thermo* pod katem 45°

za pomoca rury AWADUKT Thermo DN 200, w rozstawie 1,2 m

lub okreslonej przez dokumentacje techniczng
Materiat: PP
Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Artykut Srednica odejscia
DN/ON
343190-001 200
343200-001 200
343210-001 200

* Rurg AWADUKT Thermo nalezy zamdwic oddzielnie.

BL

Srednica rozdzielacza
AWADUKT Thermo DN/ON

800
1000
1200

800
1000
1200
1000
1200

Diugosé

[mm]

280
280
290
330
340
350
400
410

Waga
[kg/szt.]

1,97
1,97
2,04
2,33
2,40
2,47
2,82
2,89

.M

Srednica rozdzielacza
AWADUKT Thermo DN/ON

315
400
500

Diugosé

[mm]

300
300
300

Waga
[ka/szt.]

1,26
1,26
1,26
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System rozdzielacza AWADUKT Thermo

Kolano*

Dostarczane razem ze ztgczka dwukielichowg i uszczelkg EPDM
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej cisnienia.
Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, w Srodku biaty

Artykut DN/0OD ID
212260-002 800 678
212270-002 800 678
212280-002 800 678
212290-002 800 678
212300-002 1000 851
212310-002 1000 851
212320-002 1000 851
212330-002 1000 851
212340-002 1200 1030
212350-002 1200 1030
212360-002 1200 1030
212370-002 1200 1030

* Termin dostawy na zapytanie

System rozdzielacza AWADUKT Thermo

Tréjnik*

Dostarczany razem ze ztaczka dwukielichowg i uszczelkami EPDM
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej cisnienia.

Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, w Srodku biaty

Artykut DN/0OD
212380-002 800/800
212390-002 1000/1000
212400-002 1200/1200
212410-002 800/800
212420-002 1000/1000
212430-002 1200/1200

* Termin dostawy na zapytanie
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0D =DN
Kat L Z
[mm] [mm]
30° 1064 356
45° 1173 356
60° 1535 356
90° 1408 356
30° 1239 396
45° 1383 396
60° 1803 396
90° 1676 396
30° 1429 444
45° 1606 444
60° 2090 444
90° 1958 444
i
i
i
i
i
i
i
4
i
i ]
i z
iR
LB
0D=DN
Kat L Z
[mm] [mm]
45° 1512 356
45° 1792 396
45° 2088 444
90° 1512 356
90° 1792 396
90° 2088 444




System rozdzielacza AWADUKT Thermo

Ztaczka dwukielichowa*

z uszczelkami EPDM

Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej cisnienia.
Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, w Srodku biaty

Artykut DN/OD
212230-002 800
212240-002 1000
212250-002 1200

* Termin dostawy na zapytanie

System rozdzielacza AWADUKT Thermo
Uszczelka*

Materiat: EPDM

Kolor: czarny

Artykut DN/OD
212570-002 800
212580-002 1000
212590-002 1200

* Termin dostawy na zapytanie

Przejscie szczelne AWADUKT Thermo*

System rozdzielacza AWADUKT Thermo o dtugosci 1500mm pokryty

ptyta PE, ptyta PE zespawana osiowo
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej cisnienia.
Kolor: czarmy

Artykut DN/OD
212630-002 816

212640-002 1016
212650-002 1216

* Termin dostawy na zapytanie

Da L
[mm] [mm]
819 500
1020 550
1221 650
T AN NN

h
b
UuUuuJuuu
h b
[mm] [mm]
60,0 28,0
80,0 38,0
88,0 39,0
Dtugosé rozdzielacza Dtugosé ptyty PE
[mm] [mm]
1500 750
1500 725
1500 710

27




Wiezowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo DN 250-DN 500*
z okapem lamelowym, pasujgca do mufy rury AWADUKT Thermo,
bez filtra

Wysokos¢ catkowita: 1650 mm

Materiat: stal nierdzewna szlifowana na matowo

Artykut DN Wysokosé
[mm]
170408-001 250 1650
170418-001 315 1650
170428-001 400 1650
170438-001 500 1650

* Termin dostawy na zapytanie

Filtr powietrza* AWADUKT Thermo
G4 lub F6/G2 wg PN-EN 779
przystosowany do wiezowej czerpni powietrza DN 250-500

Artykut DN/OD Klasa filtra
170448-001 250 G4
170458-001 250 F6/G2
170468-001 BillS G4
170528-001 315 F6/G2
170538-001 400 G4
170548-001 400 F6/G2
170558-001 500 G4
170568-001 500 F6/G2

* Termin dostawy na zapytanie

Wiezowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo DN 800-1200*
z okapem lamelowym i podstawg kotnierzowg, bez filtra
Materiat: stal nierdzewna szlifowana na matowo

Artykut DN

170638-001 800
170648-001 1000
170658-001 1200

*Termin dostawy na zapytanie

Filtr powietrza* AWADUKT Thermo
G4 wg PN-EN 779
przystosowany do wiezowej czerpni powietrza DN 800-1200

Artykut DN/OD
170578-001 800
170598-001 1000
170618-001 1200

* Termin dostawy na zapytanie

28

Jednostka dostawcza

szt./pal.

pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo

pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo
pojedynczo

Klasa filtra

G4
G4
G4




Studnia zbierajaca kondensat AWADUKT Thermo

do budynkdw niepodpiwniczonych

z ptaska podstawg i 1 przytaczem DN/OD 200 (koniec bosy)
Materiat: RAU-PP

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Art.-Nr. DN/0D Dolot
[mm]
227785-003 315 DN 200

Wtaz zeliwny AWADUKT Thermo

do studni zbierajgcej kondensat

rama zeliwna z zamontowanag uszczelkg i pokrywg zeliwng
szczelny na wody opadowe

Materiat: zeliwo

Kolor: RAL 9005 czarny

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Art.-Nr. DN/0OD

175584-001 315
*TGW = szczelny na wody opadowe

Odptyw kondensatu AWADUKT Thermo

np. do budynkéw podpiwniczonych, z mufg i uszczelka
Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Art.-Nr. DN/OD
227765-003 250/40
227775-003 315/40
229845-003" 400/40
229855-003" 500/40

* Termin dostawy na zapytanie

|.|—3.|
l4 I3
2500 500
Typ Waga
[kg/szt.]
D 400 TGW * 35,00

[mm]

500
550
550
550

170
195
195
230

[mm]

135
145
165
185
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Syfon kulowy AWADUKT Thermo

do odptywu kondensatu

z kolankiem przytgczeniowym DN 40 i zaworem zwrotnym
Materiat: RAU-PP

Kolor: biaty, zotty

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Art.-Nr. DN

227795-001 40

Przejscie szczelne AWADUKT Thermo

z uszczelkg wargowa na wody nie wywierajgce cisnienia
Materiat: RAU-SB 100

Kolor: naturalny

Art.-Nr. DN/OD
172330-003 250
172340-003 315
172350-002 400
172490-003 500

Przejscia szczelne na wody wywierajace cisnienie i do rozdzielaczy powyzej DN 800 dostepne na zapytanie

Srodek $lizgowy
do pofgczen kielichowych

Art.-Nr. Tubka
176510-002 150 g
176520-003 250¢g
172960-003 5009
178750-001 1000 g
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Diugosc Wysokos¢
[mm] [mm]
210 100
Dtugosé D.. Waga
L [mm] ca. [mm] [kg/szt.]
240 290 1,78
240 359 2,64
240 448 3,60
240 554 517




NAJCZESCIEJ STAWIANE PYTANIA

Czy tradycyjna wentylacja okienna nie jest zdrowsza?

Instalacja wentylacji mechanicznej zapewnia doprowadzanie $wiezego
powietrza w sposob bardziej kontrolowany i w doktadnie wymaganej
iloci do budynku mieszkalnego. Dzigki zastosowaniu antybakteryjnej
warstwy wewnetrznej GWC i wstepnego filtrowania zassanego powie-
trza watpliwosci dotyczace wptywu systemu na zdrowie sg nieuzasa-
dnione. Wrecz przeciwnie — istniejg jeszcze inne korzysci, ktdre
opowiadajg sie za zastosowaniem kontrolowanej wentylacji budynku.
Brak przeciggdw i niebezpieczenstwa wystgpienia plesni na scianach,
odwilgocenie mieszkania, zmniejszenie poziomu hatasu pochodzacego
z zewngtrz stanowig kolejne czynniki, ktore zwigkszajg dobre samopo-
czucie we wiasnych czterech katach.

Czy istnieje mozliwos¢ dofinansowania systemu GWGC?

Istnieje mozliwos¢ dofinansowania systemow wykorzystujgcych
energie odnawialng przez Bank Ochrony Srodowiska, na przyktad na
drodze pozyczek o korzystnym oprocentowaniu na przedsiewziecia z
zakresu termomodernizacji. Blizsze informacje dostepne s3 na stronie
internetowej www.bosbank.pl

Warto réwniez zasiegna¢ informacji 0 mozliwosciach dofinansowania
ze strony regionu i samorzadu.

Jakie sg biezace koszty GWC?

Biezgce koszty za GWC ksztattujg sig na minimalnym poziomie. Nalezy
uwzglednic jedynie nieznaczne zuzycie energii urzadzenia wentylacyj-
nego. Poza tym konieczna jest regularna kontrola lub wymiana filtréw
powietrza.

Jak czesto nalezy czyscic filtry?
W zaleznosci od warunkéw Srodowiska, lokalizacji i lasy filtra, filtry
nalezy czyScic lub wymieniac co 6 — 12 miesiecy.

Co to jest syfon kulowy?

W wyniku ochtodzenia powietrza zewnetrznego w miesigcach letnich
tworzy sie w GWC kondensat. Gdy powstaty kondensat odprowadzany
jest do kanalizacji wewnetrznej, przeptywa on przez syfon w celu
unikniecia rozprzestrzenienia sie zapachdw. Poniewaz w przypadku
syfondéw standardowych dociera do nich woda stojgca w rurach,
istnieje niebezpieczenstwo, ze w przypadku wyschnigcia syfonu ,zte”
powietrze przedostanie sig z systemu $ciekowego do instalacji wenty-
lacyjnej. Dzieki zintegrowanemu zamknigciu kulowemu syfon kulowy
zapobiega przedostawaniu sig niemitych zapachdw z kanalizacji
wewnetrznej do przewoddw GWC.

Na czym polega dziatanie antybakteryjnej warstwy wewnetrznej?
Wewnetrzna warstwa rur zostaje wzbogacona czgstkami srebra, ktdre
sg catkowicie bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Dzigki anty-
bakteryjnemu dziataniu srebra zmniejsza sig znacznie ilo$¢ drobno-
ustrojow na wewnetrznej powierzchni rur.

Jak dtugo utrzymuje sie dziatanie antybakteryjne?

Wiasciwosci antybakteryjne warstwy wewnetrznej utrzymuija sie przez
caty okres eksploatacji rur. Zabrudzenia nie osadzajg sig na wewng-
trznej warstwie rur, poniewaz wskutek filtrowania powietrza czastki
brudu zatrzymywane sg przy zasysaniu powietrza. Przeptukiwanie

rur podczas tworzenia sie kondensatu zapewnia ciggte, prawidtowe
funkcjonowanie systemu przez wiele lat.

Jak uktadane sg rury AWADUKT Thermo?

Rury AWADUKT Thermo uktadane sg tak samo jak rury kanalizacji
zewnetrznej. Nie ma tez obowigzku zachowania szczegdnych przepisow
w zakresie wykonywania podsypki. Przy wypetnianiu i wykonywaniu
podsypki zalecane jest uzycie gruntu rodzimego zamiast piasku,
poniewaz przewodno$¢ cieplna piasku jest gorsza niz innych rodzajow
gruntu (np. gliny). Spadek rurociggu powinien wynosic¢ w kierunku
przeptywu co najmniej 2%. Odptyw kondensatu lub studzienke zbiera-
jacag kondensat nalezy zainstalowac w najnizszym punkcie.

Jakie sg podstawowe réznice migdzy rurami z PVC a rurami

GWC AWADUKT Thermo wykonanymi ze specjalnego PP?

System rur GWC AWADUKT Thermo stworzony zostat specjalnie do

zastosowania jako gruntowy wymiennik ciepta:

- Rury AWADUKT Thermo posiadajg antybakteryjng warstwe wewne-
trzng i minimalizujg niebezpieczenstwo rozwijania sig drobnoustrojow.

- Rury AWADUKT Thermo posiadajg wigkszg przewodnosc cieplng i
umozliwiajg lepsza wymiane ciepta miedzy GWC a gruntem. Rury
PCV posiadajg czesto rdzen spieniony i z tego powodu majg wiasci-
wosci izolacyjne.

- Rury AWADUKT Thermo dzigki swojej wytrzymatoSci i odpornosci na
uderzenia nadajg sie szczegdinie do uktadania w gruntach rodzimych
0 czastkach gruboziarnistych.

- Rury AWADUKT Thermo posiadajg dodatkowo podwyzszong sztywnosc¢
wzdtuzng zapobiegajgcag powstawaniu tzw. zastoisk kondensatu.
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REFERENCJE

1. Obiekty referencyjne zrealizowane w Polsce

1.1 Budownictwo wielkokubaturowe

Obiekt:
Sala konferencyjna z hotelem oraz osiedle mieszkaniowe
w Tarnowicach Gornych/woj. slaskie

Zastosowane systemy:

- Centrum konferencyjne i hotel: 760 m rur gruntowego wymiennika
ciepta AWADUKT Thermo DN 200

- Osiedle mieszkaniowe gdzie zastosowano sumarycznie okoto 1000 m
rur gruntowego wymiennika ciepta AWADUKT Thermo DN 200

Opis:
Podczas renowacji obiektu zastosowano system gruntowego wymiennika
ciepta, jednoczesnie dopasowujgc go do istniejgcego budynku.

Obiekt:
TESCO Supermarket w Zdzieszowicach/woj. opolskie

Zastosowane systemy:

- 700 m rur AWADUKT THERMO DN 200 dla wymiany cieplnej

- 70 m rurociggdw rozdzielajgcych i zbierajgcych AWADUKT Thermo
DN 500

Opis:

W supermarkecie w Zdzieszowcach zostaty zastosowane jako pierwsze

w Polsce w tego typu obiekcie razem trzy alternatywne Zrodta: energia
sforica, wiatr i geotermia. Zastosowany w tym obiekcie wymiennik

ciepta przyczynia sie do redukcji zuzycia energii cieplnej, jak i réwniez
zapewnia przyjemna i higieniczng klimatyzacje w lecie.

Obiekt rowniez stuzy jako projekt badawczy majgcy na celu na lepsze
wykorzystanie ciepta geotermalnego w przysztosci.
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1.2

Obiekt:
Hala przemystowa firmy SEGU w Sosnowcu/woj. Slaskie

Zastosowane systemy:

- Rury gruntowego wymiennika ciepta AWADUKT Thermo
(30 przewoddw po 60 m) 1800 m o srednicy DN 200

- Jako kolektory rozdzielcze rurociggi o srednicach DN 800

Opis:

Instalacja jest zbudowana z 2 szt. wymiennikdw kazdorazowo

0 wydajnosci 4.000 m3/h zapewniajgcych staty doptyw Swiezego
powietrza do instalacji wentylacyjnej.

Obiekt:
Galeria PIK w Mikotowie/woj. Slaskie

Zastosowane systemy:
- 520 m rury AWADUKT Thermo DN 200 na powierzchni 43 m x 30 m

Opis:

Wymiennik ciepta zainstalowany pod halg sprzedazy zbudowany
z dwdch zestawdw. Obiekt byt pierwszg tej wielkosci instalacja w
Polsce.

Obiekt:
Budynek mieszkalno-biurowy w Jastrzebiu Zdréj/woj. slaskie

Zastosowane systemy:
- 120 m rury AWADUKT Thermo DN 200 w ukfadzie 12 pojedynczych
przewodow

Opis:
Wymiennik ciepta zostat zainstalowany bezposrednio pod ptyta
fundamentowg budynku.
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Obiekt:
Budynek mieszkalny w Poznaniu na osiedlu Strzeszynek/
woj. wielkopolskie

Zastosowane systemy:
- rury AWADUKT Thermo DN 200 w uktadzie 4 przewodow

Opis:
Wymiennik ciepta zainstalowany bezposrednio obok budynku.

Obiekt:
Laboratorium Techniki Budowlanej w Dabrowie Gorniczej/woj. Slaskie

Zastosowane systemy:
- 140 mb rury AWADUKT Thermo DN 200

Opis:

Wymiennik ciepta zainstalowany bezposrednio obok budynku

w uktadzie dwadch wymiennikéw. Dodatkowo caty wymiennik zostat
przykryty 3 m warstwg gruntu.

Obiekt:
Dom Pasywny z kolekcji Biura projektowego Lipinscy Domy w Smolcu/
woj. dolnoslaskie

Zastosowane systemy:
- rury AWADUKT Thermo DN 200 w uktadzie Tichelmanna do pracy
Z pompg ciepta powietrze/woda.

Opis:

GWC AWADUKT Thermo stanowi jeden z elementow zapewniajgcych
ograniczenie zuzycia energii w budynku pasywnym. Dom Pasywny w
Smolcu jako pierwszy w Polsce uzyskat certyfikat domu pasywnego
Instytut w Darmstadt.
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Obiekt:
Szkoleniowy Budynek Pasywny na Politechnice Poznanskiej/
woj. wielkopolskie

Zastosowane systemy:
- rury AWADUKT Thermo DN 200 45 m przewodow

Opis:

Wymiennik ciepta zainstalowany bezposrednio obok budynku bedzie
wspomagany rekuperatorem i jako cato$¢ bedzie stanowit przedmiot
badan na Politechnice Poznanskiej.

Obiekt:
Kolekcja Domdw Energooszczednych Architekta Rosowskiego
— Osiedle Przylesie w Zalasewie koto Poznania/woj. wielkopolskie

Zastosowane systemy:
- rury AWADUKT Thermo DN 200

Opis:
W kolekcji domow jako element wspomagajacy pompe ciepta
zastosowano kilkanascie instalacji GWC.

Obiekt:
Szkota , Stroppari“ Tezze/ Wtochy

Zastosowane systemy:

- 550 m rur GWC AWADUKT Thermo DN 200 - DN 500
- 12 m rur rozdzielacza AWADUKT Thermo DN 800

- 12 m rur rozdzielacza AWADUKT Thermo DN 1000

Opis:

System gruntowego wymiennika ciepfa o wydajnosci 1.700 m3/h
wspomaga system wentylacji mechanicznej pomieszczen dla szkoty
podstawowe;j.
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Obiekt:
Przedszkole Créche ,Zero Energie” de Narbonne/Francja

Zastosowane systemy:
GWC AWADUKT Thermo (72 m DN 400 w ukfadzie Tichelmanna)

Opis:
Wspomaganie wentylacji mechanicznej dla przedszkola.

Obiekt:
Dom sportu w Stuttgart - Bad Cannstatt/ Niemcy

Zastosowane systemy:

- GWC AWADUKT Thermo (40 pojedynczych rur DN 200 — w sumie
okofo 800m, kolektor AWADUKT Thermo DN 1000 jako rozdzielacz)

- Ogrzewanie podtogowe REHAU

- REHAU ogrzewanie powierzchni wolnej i parkingow

- REHAU stropy chtodzaco-grzewcze

=%
—

LA

Opis:

Budynek zostat wybudowany w standardzie budynku pasywnego.
GWC zostat przewidziany do wykorzystania jako wspomaganie
instalacji wentylacyjnej dla budynku atrium.

¥t

Obiekt:
Centrum biznesowe CELEQS - Eleusis/ Francja

Zastosowane systemy:
- GWC AWADUKT Thermo (14 przewoddw DN 200 o dtugosci 30 m;
kolektor rozdzielczy AWADUKT Thermo DN 500)

Opis:
Instalacja jest zbudowana z 2 szt. GWC o wydajnosci kazdorazowo
2.500 m3/h w celu wstepnego podgrzania zasysanego powietrza.
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FORMULARZ DANYCH
DO WYMIAROWANIA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA AWADUKT THERMO
DLA INSTALACJI WENTYLACYJNYCH Z ODZYSKIEM CIEPEA

Prosimy poda¢ dane do obliczer w szarych polach i przestaé je do najblizszego Biura Handlowo-Technicznego REHAU faxem lub per email.

Dane instalacji
Inwestor:

Ulica:
Kod/Migjscowosc:
Tel./fax:

E-Mail:

Osoba kontaktowa:

] Budynek jednorodzinny do 250 m3/h wymiany powietrza
[] Budynek wielkokubaturowy (jesli jest mozliwe prosze dotaczyé rysunki)

Faza realizacji: [J Projekt
Natezenie przeptywu:

lub Kubatura budynku:

+ llo$¢ wymian:

Lokalizacja GWC:

Gtebokos¢ zabudowania:
Wysoko$¢ nad gorng rzedng rury

Woda gruntowa: [ wystepuje

Wysokosc nad gorng rzedng rury

Wystepujace grunty: gliniaste
Zwirowe
Ity/ muty
skaty

Oo0O0oo0on

Wilgotnos¢ gruntu: ] suchy

piaszczyste

[] Oferta [ ] Zamdwienie
m3/h

mS

1/h (standardowo 0,5/h)

Kod/Miejscowosé:

minh = m
[J nie wystepuje

hw = m

[ ] wilgotny [] mokry

Okresy ekspoatacii: [ zimowy (podgrzanie powietrza)
[ letni (schtodzenie powietrza)

max h =
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Budowa:
[ Uktad Tichelmann‘a [J Forma meandra [J Ukfad pierscieniowy

. e r—
* ¥ Dhupest peadyecem L A - gl ppstrm gl 4 Dorgoeit prawwndu L

Wymiarowanie:
[] 1. Wariant obliczeniowy :
Obliczenie dtugosci minimalnej pojedynczej rury przewodu
] Grzewczy °C Minimalna temperatura (przed REK®)

[] Chtodzacy °C Maksymalna temperatura (przed REK*)
Obliczenie standardowe na poziomie 0°C przed REK*
*REK = Rekuperator
alternatywnie:
[] 2. Wariant obliczeniowy :
Obliczenie temperatury powietrza na wylocie z REK* przy zatozonej dtugo$ci GWC

Przy budowie Tichelmann:
Dtugosé pojedyncza L zgodna z zatgczong grafika: m

llo$¢ pojedynczych przewoddw:
Sumaryczna dtugo$c instalacji:

Przy formie meandrowej:
Dtugo$¢ pojedyncza L zgodna z zatgczong grafika: m

llo$¢ pojedynczych przewoddw:
Sumaryczna dtugo$c instalacji:

Przy formie pierscieniowe;j:
Dtugos¢ pojedyncza L zgodna z zataczong grafika: m

llo$¢ kolan 90° (lub 2x45°):

Uwagi:

Data: Opracowat: Podpis
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AUTORYZOWANI PARTNERZY REHAU

DORADZTWO, PROJEKTOWANIE, WYKONANIE

Firma GLOBAL-TECH

ul. Dworcowa 11A, 42-520 Dabrowa Gornicza-Zgbkowice
tel. 0-32 264 86 86, 0-32 710 39 40

tel./fax 0-32 264 78 97

e-mail: biuro@globaltech.com.pl

Firma REKUPERATORY.PL

ul. Dziadoszanska 10, 61-248 Poznan,
tel./fax 0-61 8717 855, tel. 0 607 579 967,
e-mail: poznan@rekuperatory.pl

ul. Srodkowa 27, 05-090 Raszyn-Rybie pod Warszawa,

tel. 0-22 720 47 12,
e-mail: warszawa@rekuperatory.pl

ul. Lotnicza 90, 51-180 Szymandéw pod Wroctawiem,
tel. 0-71 352 78 28, fax 0-71 352 78 30,
e-mail: info@rekuperatory.pl

ul. Marcika 29, 30-443 Krakow
tel. 0-12 268 40 60, fax 0-12 268 40 63
email: krakow@rekuperatory.pl
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Termin dostawy:
Mozliwie jak najszybciej z magazynu.

Wymagania dotyczace dostawy i ptatnosci:

Od dnia 15.02.2001 r. zamowienia o0 tgcznej wartosci powyzej
7.500,00 PLN netto - dostawa gratis.

W przypadku zamowien ekspresowych oraz zamowien o nizszej wartosci
niz 7.500,00 PLN netto - koszty transportu ponosi zamawiajacy.

Najmniejsza warto$¢ zaméwienia:

1.000,00 PLN wartosci wyrobéw netto. Dla uzyskania tej wartosci
mozna taczy¢ inne artykuty ze standardowej oferty REHAU. Przy
wartosci ponizej 1.000,00 PLN netto mogq zosta¢ doliczone koszty
manipulacyjne w wysokosci 200,00 PLN.

Dostawa i fakturowanie odbywajg sie zgodnie ze znanymi Panstwu warunkami dostaw
i patnosci REHAU. W razie koniecznosci moga one zosta¢ Panstwu dostarczone.
Wszelkie wymiary i wagi sg wartosciami przyblizonymi.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej Informacji tech-
nicznej, uzytkownik musi porozumie¢ sie z firmg REHAU i przed uzyciem uzyskac jej

pisemna zgode. Jezeli zostanie to pominiete, dane zastosowanie lezy wytacznie w zakre-

sie odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem
naszych wyrobdw odbywa sig poza zasiegiem naszych mozilwosci kontroli i dlatego to
wiasnie Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Ceny:

Wszystkie ceny podano bez podatku VAT, Cennik oraz informacje w nim
zawarte nie stanowig oferty w rozumieniu prawa. Wraz z niniejszym
cennikiem uniewaznieniu ulegajg wszystkie jego wczesniejsze wersje.
Firma REHAU nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy wynikajgce z druku.
Producent zastrzega sobie prawo dokonywania w dowolnym czasie i bez
uprzedzenia zmian cen oraz parametrow technicznych produktdw.

Okreslenie artykutow:
Dla jednoznacznego okreslenia artykutu, na zamdwieniu wymagane
jest podanie numeru katalogowego i nazwy artykutu.

Projektowanie i montaz:

Prosimy korzysta¢ kazdorazowo z aktualnych Informacji technicznych.
Informacje te mozna otrzymac¢ w najblizszym Biurze Handlowo-Tech-
nicznym REHAU.

W przypadku jakiegokolwiek roszczenia nasza odpowiedzialnos¢ ogranicza sie wylgcznie
do wartosci dostarczonego przez nas i zastosowanego przez Pafistwa wyrobu.
Roszczenia z tytutu udzielanych gwarancii nie beda uwzgledniane, jezeli zastosowanie
produktéw REHAU jest inne, niz to opisano w naszych Informacjach technicznych.

Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposob prawa,
w szczegolnosci prawo do tumaczenia, przedruku, pobierania rysunkdw, przesytania
droga radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania
danych w formie elektronicznej sg zastrzezone.

Gdynia: 81-547 Gdynia - ul. Popiela 26 - tel. 0-58 66 85 960 - fax 0-58 66 85 961 - gdynia@rehau.com Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 0-32 77 55 100 - fax 0-32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznan: 62-081
Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznanska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401 - poznan@rehau.com Warszawa: 03-176 Warszawa - ul. Fleminga 2 A - tel. 0-22 51 97 300 - fax 0-22 51 97 301 - warszawa@rehau.com

www.rehau.pl
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